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1. Quelques rappels
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Quelques rappels

Hes- SO//GENEVE

* Modélisation d’un ouvrage avec des objets en 3 dimensions (géométrie).
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* |l est possible de compléter la description géométrique d’un objet avec
des attributs non-géométriques.

Propriétés du type x

Famille: |Famil|e systéme: Mur de base & | Charger...

Type: | Exterior - 300mm Concrete 5 | Dupliquer...

Paramétres de type
Paramétre Valeur "
Structure Modifier...
Retournement aux insertions Ne pas retourner
Retournement aux extrémités Aucun(e)
Largeur 300.0
Fonction Extérieur

Motif vue détail faible
Couleur vue détail faible . Noir

Matériau structurel fConcrete - Cast-in-Place Concrete - 28 MPa

Coefficient de transfert de chaleur (U)
Résistance thermigue (R}

Masse thermique

Coefficient d'absorbance 0.100000
Rugosité

Image du type
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* Le logiciel assure la cohérence entre le modele et les représentations
graphiques dérivés (plans, coupes, élévations, quantités) et I'inverse.

A West

[ 01 - Entry Level X
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structure supérieure, p. ex. axes et

* Les objets sont ordonnés selon une
niveaux pour les batiments
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2. Méethodes de modelisation
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Modélisation directe

Modélisation d’'un objet libre de toute
contrainte, a la maniere d’'une "pate a
modeler 3D".

Avantage

e Modélisation et modification rapide
d’'un modeéle, peu de complexité.

Inconvénient X

e Peu d’automatisation.

Méthodes de modélisation

Modélisation basée sur un ensemble de
parametres et de contraintes associées a
la géométrie d’un objet.

Avantages

e Automatisation de la modélisation et
des modifications.
e Réduction des incohérences.

Inconvénient X

¢ Mise en ceuvre fastidieuse.

Hes

7 Modélisation paramétrique 69 Modélisation générative

Génération de plusieurs variantes de
conception en jouant sur les parametres
géomeétriques d’un objet.

Avantage

e Rapidité d’exécution.

Inconvénient X

e Mise en ceuvre fastidieuse.
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Géométrie + données d’apparence Géométrie + données de l'ouvrage
CAD-Software BIM-software
2D CAD BIM support 3D CAD BIM authoring
(BIM-enhanced) tool
Blender + BIM add-on Ex : Revit
Su(rjfa|<.:e Solid modeling
modeling . Direct modeling
/ \ Ex : Solidworks . (Mechanical-specific) parametric modeling
Polygonal surf. = e Gl Building-specific parametric modeling
modeling modeling

Ex : SketchUp Ex : Rhinoceros 3D
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Hes: so j GENEVE

Modeélisation surfacique

Le principe est de créer des volumes par la definition de leurs surfaces. En fonction du programme
utilisé, la méthode de creation et le niveau de complexité géométrique peut étre varié :

Extrusion?

- o
= \ ™
\V —— G '_-.(”"I" .
— ‘\-~.J

Revolution? Translation? Paraboloide hyperbolique? Hélicoidalt

THemmerling M., Tiggemann A. (2011) Digital

@O (G
b ‘
> Design Manual, DOM Publishers.
’ ‘ 2Borrmann, A., Kénig, M., Koch, C., Beetz, J.: Building
Information Modeling, Springer.

Sweep (extrusion)? Lofting (extrusion)?
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Hes-s0//cenive

B-rep CSG
(Boundary representation) (Constructive Solid Geometry)
. difficile 3 modifier * les éléments peuvent étre générés et modifiés selon
 représentation de choix besoin
pour la visualisation et * tres compacte, facile a programmer, mais nécessite
animation beaucoup de ressources en termes d’ordinateur

Construction tree

@ - U\
so1lid 1fazc§s4 [ veqtex coc;rld(i:?)tes ed1ge ve:t)i;es Primitives Result
2 0,00 2 2,3
face | edges 3 3,0,0 3 3.1
1 1,2,3 4 1,1,3 4 3,4
2 | 245 5 2,4 @ @ @
3 1,56 6 1,4
4 3,4,6

Source: Borrmann, A., et. al.: Building Information Modeling, Springer
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Aujourd’hui, un mélange entre B-rep est
CSG est utilisée:

* B-rep pour la visualisation (evaluated
shape)

e CSG pour les modifications
(unevaluated shape)

Source: Sacks, R., et. al.: BIM Handbook, Third Edition, Wiley

Haute école du paysage, d’ingénierie M Od é I isati o n S o I i d e

Hes:so GENEVE

UNEVALUATED MODEL:
(primitives displayed):

EVALUATED MODEL:

Space := BLOCK(34.0,19.0,14.0,(0.5,0.5,0,1.0,0,0));
Door := BLOCK(4.0,3.0,7.0,(33.0,6.0,1.0,1.0,0,0));

UNEVALUATED MODEL:
(primitives displayed):
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Le principe est de créer et de controler des volumes en s’appuyant sur un ensemble de parametres et
de contraintes. A l'origine réservée au domaine du génie mécanique, cette méthode a été simplifiée
dans le but de I'adapter au domaine de la construction.

I Parametres % Contraintes

On emploie généralement le mot "parametre"” pour parler d’un attribut gé¢ométrique de I'élément
(longueur, largeur, hauteur, etc...). La valeur d’un parameétre peut étre constante ou variable
(calculée a partir d’'une fonction mathématique).

Une contrainte exprime une relation géométrique/dimensionnelle entre plusieurs éléments
limitant le champ de valeur de certains parametres.

Exemple : éléments paralléles, perpendiculaires, tangents, distants de ..., etc...
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I
N

Démontrez que le
drapeau Suisse est
entierement
paramétrable.

Indiquez les
parametres et les
contraintes.
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Et pour le Népal?
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3. Modélisation 3d et objets

parameétriques dans Revit
3.1 Modélisation 3D

3.2 Objets paramétriques
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3.1 Modélisation 3D
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Les volumes 3D

Pour les éléments de formes plus complexes, Revit | G || Br=ex
o] efe, 7 s 'Cl:rnp:c-sant :_ i 2 n
donne la possibilité de créer des volumes ) Groupe de mostis

4 . . ’ . . j_ Placer un composant
conceptuels en sélectionnant puis «créer in situ». :J N _
:J}Cre N Situ

1 Créer in situ

& o AT
A e
m = |

Lrée un composant unique au projet

B Family Category and Parameters X ;I ﬁppuy:‘z sur F1 pour obtenir de I'aide

Family Category

~ Une fenétre vous demande de choisir la catégorie de I'élément a créer.
Une fois la catégorie sélectionnée, un nouveau ruban s’affiche,
= identique a celui de I'éditeur de famille.

Parameter Value

Hes-s0// e
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Les volumes 3D

Un nouveau ruban s’affiche alors avec un onglet «Créer»

Créer Insérer Annoter Vue Gérer Compléments CADS  Modifier

589 8 @ & ® 7N g

o] [
[1 Extrusion Raccordement Révolution Extrusion par chemin Raccordement Formes _ Ligne Composant Ouverture Groupe _
= H parchemin  vides  de modéle de modeéles
ner v  Propriétés Formes

Modeéle
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Il est alors possible de créer des volumes solides ou vides a partir de formes 2D.
En associant ces volumes entre eux, on peut générer des géométries tres
complexes.

Il est important de noter que les volumes créés ainsi ne possedent pas de
modele analytique en I'état, méme s’ils ont été catégorisés comme éléments
structurels. Il existe différentes méthodes pour ajouter un modele analytique a
notre volume qui seront développées dans le chapitre «Analyse de structure»
de ce cours.

Toutes les formes 3D sont des extrusions de contours 2D fermés. C'est la
maniere dont les contours sont extrudés qui donne la spécificité de la forme
finale. Revit permet 5 différentes méthodes d’extrusion.
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Générer des volumes

L'extrusion simple

Un solide ou un vide par extrusion simple
constitue la forme la plus facile a créer. Un profil
2D est esquissé dans un plan de construction
puis est extrudé perpendiculairement au plan
de l'esquisse.
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L'extrusion par raccordement

Il s’agit du méme principe que I'extrusion
simple, a 'exception que la surface de départ et
la surface d’arrivée sont différentes.
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L'extrusion par révolution

L'extrusion par révolution se fait en extrudant
un profil 2D autour d’un axe de rotation.
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L'extrusion par chemin

Comme son nom l'indique, I'extrusion par
chemin permet d’extruder une surface en
suivant une trajectoire. La trajectoire peut-étre
multisegmentée et en 3D.
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Le raccordement par chemin

Le raccordement par chemin est un
mélange entre l'extrusion par
raccordement et I'extrusion par chemin.
On relie deux profils 2D différents en
faisant suivre une trajectoire a
I'extrusion.
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Exercice: Les volumes 3D
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La modélisation d’objets in situ se fait a partir de plan de référence créé
directement dans le projet. Les plans de référence servent a dessiner les
surfaces a extruder.

Les éléments créés in situ ne sont pas des familles et leur modification se fait
donc également in situ.

'avantage des éléments créés in situ est leur rapidité de modélisation, pour
des objets avec peu d’occurrences.

Toutefois, ils ne peuvent pas étre sauvegardés au format .rfa et ne possedent
pas de modele analytique.
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3.2 Objets paramétriques
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Les objets sont définis par parametres et regles qui génerent
des attributs géométrigques et non géométriques d’'une maniere
automatique.

Parametres et regles d’'un objet peuvent exprimer relations avec
d’autres objets.

Parametres et regles définissent le comportement d’un objet (sa
mise a jour) lorsque le contexte est modifié.

Source: Sacks, R., et. al.: BIM Handbook, Third Edition, Wiley
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Les objets paramétriques peuvent étre définis par les attributs
et les regles (contraintes) comme suit:

1) Relations géométriques (distances et angles)
2) Relations descriptives (coincident, paralleéle, verticale)
3) Equations (p. ex., paramétre * 2)

Chague objet integre environ 50 regles de bas-niveau pour le
définir [...]. Un utilisateur peut rencontrer par exemple des
problemes avec une implantation particuliere des murs, car elle
n’est pas couverte par des regles incorporées.

Source: Sacks, R., et. al.: BIM Handbook, Third Edition, Wiley
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Chague société qui se considere elle-méme comme experte en
BIM doit avoir la capacité de définir ses propres bibliotheques
avec ses propres objets paramétriques reflétant ainsi son
expertise et savoir-faire.

Les logiciels «Sketch up» et «Rhino» ne sont pas des outils pour
une modélisation paramétrique. Les deux utilisent des
méthodes fixes (non spécifiques a l'objet) pour la modification
géomeétrique des éléments. Les mémes fonctionnalités sont
appliquées a tous les objets, facilitant 'apprentissage et
I"utilisation du logiciel.

Source: Sacks, R., et. al.: BIM Handbook, Third Edition, Wiley
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Source: C5/05 steelwork, Tab/es dec

IPE- und IPEA-Trager

Profilés IPE et TPEA

Ay = A—2bt + (ty,+2) t

Ay=(h-t) - t, Wy = Y
y
Sy W, h2
S=Wor Wy =
i
1
Wor = 73

© Das Verfahren PP nach SIA 263 ist
fiir dieses Profil aus S355 bei reiner
Biegung (n = 0) nicht anwendbar!

* Auch in 538600 oder 5355J2 ab
Schweizer Lager erhaltlich.

Maximale Lagerlangen /
Longueurs maximales en stock:
h=180 18m

h=200 24m

EURONORM 19 - 57,

DIN 1025/5, ASTM A 6,
Werksnorm/Norme d’usine

O La méthode PP selon SIA 263 n’est
pas applicable pour ce profilé en
acier 5355 en flexion simple (n = 0)!

* Livrable en $355.J0 ou S355J2 du

stock suisse.

Statische Werte / Valeurs statiques
A A Ay L Wey W, Wy, L We, Wy, 0 K=
mm2 mm?2 mm2| mm* mm3 mm3 mm® mm| mm* mm® mm® mm mm*
x10% x10° x10° x10° x10°  x10° x10° x 10°
764 358 284 0,801 200 21,4 232 324 | 0,08 369 582105 | 0,0067
1030 508 387 1,71 342 363 394 407 0,159 579 9,15 12,4 10,0115
1320 631 500 3,18 530 559 607 490 0277 865 136 145 00169
1640 764 626 541 77,3 813 883 57,4 0449 123 192 165  0,0240
2010 966 763 8,69 109 114 124 658 ' 0,683 167 26,1 184  0,0353
2390 1125 912 13,2 146 154 166 742 | 1,01 222 346 205 |0,0472
2850 1400 1070 19,4 194 203 221 826 | 1,42 285 446 22,4 |0,0685
3340 1588 1240 27,7 252 263 285 91,1 | 205 373 581 248 |0,0898
3910 1914 1430 38,9 324 338 367 99,7 | 2,84 473 739 269 |0127
4590 2214 1710 57,9 429 446 484 112 420 622 970 302 0,157
5380 2568 2050 | 83,6 667 678 628 126 601 805 125 335 (0,198
6260 3081 2390 117,7 713 739 804 137 7,88 985 154 355 [0,276
7270 3514 2780 162,7 904 937 1020 150 10,4 123 191 37,9 10,371
8450 4269 3320 231,3 1160 1200 1310 165 132 146 229 395 0504
9880 5085 4090 337,4 1500 1550 1700 185 16,8 176 276 41,2 0,661
11600 5987 4940 482,0 1930 1990 2190 204 21,4 214 336 43,1 10,886
13400 7234 5910 671,2 2440 2520 2790 223 26,7 254 401 445 1,22
15600 8378 6970 | 920,8 3070 3170 3510 243 339 308 486 46,6 | 1,65
17500 9290 8460 | 1599 4250 4340 04860 303 51,7 393 614 544 11,36
18700 10540 9720|1661 4410 4510 5110 298 |529 399 631 631 | 157
22100 11640 10700 2058 5400 5560 6220 305 68,7 515 810 657 |2,71
25100 12730 11600 [ 2403 6240 6450 7170 310 81,8 610 959 57,1 | 4,06
1100 542 428 ‘ 2,57 438 458 499 483 | 0224 7,00 110 142 0,101
1340 620 501 | 435 633 660 716 5,0 0364 998 155 165 |0,0133
1620 780 604 | 689 87,8 91,2 99,1 653 | 0544 133 207 183 |0,0191
1960 920 733 | 10,6 120 124 135 37 | 0819 180 280 205 |0,0265
2350 1147 55 159 162 167 182 823! 117 234 365 223 |0,0402
2830 1355 1050 232 214 222 240 90,5 | 1,71 31,2 485 246 0,0559
3330 1631 1190 | 32,9 278 288 312 994 240 400 624 268 |0,0820
3920 1875 1420 49,2 368 381 412 112 368 530 823 302 0,01
4650 2225 1760 71,7 483 498 542 124 519 69,2 107 33,4 10,131
5470 2699 2060 102 626 645 702 137 | 685 856 133 354 0,190
6400 2972 2280 145 812 839 907 151 9,44 111 172 384 (0,269
7310 3578 2700 203 1020 1050 1140 167 11,7 130 202 40,0 10,350
8560 4226 3300 298 1330 1370 1490 186 150 158 246 41,9 10,462
10100 5047 4050 429 1730 1780 1950 206 [19,4 194 302 438 0,636
11700 6030 4780 600 2190 2260 2480 226 243 232 362 455 0,879
13700 7014 5680 (829 2780 2860 3140 246 |31,2 283 442 47,7 (121

IPE- und IPEA-Trager

Profilés IPE et IPEA

IPE, PEA

Die Profile PER, IPEo und IPEv
sind im Walzprogramm

einzelner Werke aufgefiihrt.

PEA 80 und PEA 100 sind ebenfalls

normiert, aber kaum wirtschaftlich.

Im allgemeinen nur ab
Werk lieferbar.
Mindestmengen und
Termine beachten.

Walztoleranzen siehe Seite 116

Les profilés PER, IPEo et IPEv
figurent dans le programme

de laminage de quelques acieries.
Les PEA 80 et PEA 100, également

normalisés, sont peu économiques.

En général livrable d’usine
uniquement. Tenir compte
des quantités minimales et
des délais.

Tolérances de laminage voir p. 116

1 ,,,,,;f/t' '
Lobo ]

LL

Profilmasse Konstruktionsmasse 1 Oberflache
Dimensions de la section Dimensions de construction Surface [ ] |

IPE| m h b tw t r | h k a hy W Dmax | Um N IPE

kg/m, _mm mm mm mm mm| mmmm mm mm mm mZm m2t 4

80 6,0 80 46 38 52 6 60 10 21 70 0,328 54,8 80
| 100 | 81| 100 55 41 57 7 74 13 25 89 0,400 49,5 100
120 | 104 | 120 64 44 63 7| 92 14 29 107 36 MI10 0475 456 120
140 | 129 140 73 47 69 7| 112 14 34 126 38 MI10 0551 42,6 | 140 0o
160 15,8 160 82 5,0 74 9126 17 38 145 44 M12 | 0,623 39,4 160
180 18,8 180 91 53 80 9| 146 17 42 164 50 M12 0698 371 180
200 @ 224 200 100 5,6 85 12 158 21 47 183 56 M12 | 0,768 34,3 200
220 26,2 220 110 59 92 12 178 21 52 202 60 M16 | 0,848 32,4 220 _@
240 | 30,7 240 120 6,2 98 15 | 190 25 56 220 68 M16 | 0,922 30,0 240
270 | 36,1 270 135 66 102 15| 220 25 64 250 72 _M20 | 1,04 288 270
300 | 422 300 150 7,1 107 15| 248 26 71 279 80 M20 | 1,16 275 | 300
330 | 491 330 160 75 115 18| 270 30 76 307 86 M24 | 125 255 330 B
360 | 57,1 | 360 170 80 127 18 298 31 81 33 90 M24 135 236 360 1+
400 | 66,3 | 400 180 86 135 21 | 330 35 85 373 96 M27 | 1,47 222 400
450 @ 776 450 190 94 146 21 | 378 36 90 421 106 M27 | 1,61 207 450
500 | 90,7 500 200 10,2 16,0 21 | 426 37 94 468 110 M27 | 1,74 19,2 500 =
550 | 106 550 210 11,1 17,2 24 | 468 41 99 516 120 M27 @ 1,88 17,7 550 =g
600 |122 | 600 220 12,0 19,0 24 | 514 43 104 562 120 M27 | 2,02 166 600
750 x 137 753 263 115 17,0 17 685 34 126 719 120 M27 | 251 183 | 750x137 1=
750 x 147 753 265 132 17,0 17 | 685 34 126 719 120 M27 | 251 17,1 | 750x 147
750 x 173 762 267 144 216 17 | 685 39 126 719 120 M27 | 2,53 14,6 | 750x173 Z ﬁ
750 x 196 | 770 268 156 254 17 | 685 42 126 719 120 M27 | 255 13,0 | 750x196 s
e

PEA PEA
120 8,7 118 64 38 51 7 93 12 30 107 36 M10 | 0,472 545 | 120
140 | 105 137 73 38 56 7111 13 34 126 38 M10 | 0,547 52,1 140
160 | 12,7 | 1657 82 40 59 9| 127 15 39 145 44 MI12 0619 487 | 160
180 | 154 | 177 91 43 85 9| 145 16 43 164 50 M12 | 0,694 451 | 180
200 18,4 197 100 4,5 70 12 159 19 47 183 56 M12 | 0,764 415 200
220 | 222 217 110 50 77 12 177 20 52 202 60 M16 | 0,843 38,0 220
240 | 26,2 237 120 5.2 83 15| 189 24 67 220 68 M16 | 0,918 35,0 240
270 | 307 | 267 135 55 8 64 250 72 M20 | 1,06 339 | 270
300 | 365 297 150 6,1 9, 71 279 80 M20 1,16 31,8 300
330 | 43,0 327 160 65 100 18 271 28 76 307 86 M24 | 125 291 330
360 | 50,2 357 170 66 115 18 | 297 30 81 334 90 M24 | 1,35 26,9 360
400 | 57,4 397 180 70 12,0 21| 331 33 86 373 96 M27 | 1,46 254 400
450 2 447 190 76 131 21| 377 35 91 421 106 M27 | 160 238 450
500 | 79,4 497 200 84 147 21 | 425 36 95 468 110 M2 174 21,9 500
550 | 92,1 547 210 90 157 24 | 467 40 100 516 120 M27 | 1,88 20,4 550
600 108 597 220 98 175 24 | 513 42 105 562 120 M27 | 201 186 600 J

/ GENEVE
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Quelques exemples:

1) Un mur se prolonge ou se raccourcit lorsque les autres murs

connectés sont modifiés.
2) Le trou dans un mur est automatiquement fermé lorsqu’une

fenétre est effacée.
3) Escaliers: un escalier est la séquence des contremarches et

marches. Les dimensions doivent respecter les regles de |'art
et les normes.
Source: Sacks, R., et. al.: BIM Handbook, Third Edition, Wiley —\

giron

nez de marche

contremarche

hauteur
L

paillasse

Source de I'image: Wikipedia
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Y2023 Penta max. Pour escaler

a5 demaison
7o war

Escalr non assujet
3 g monts, pscaker
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e asars
Pariors
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Rampes _ oq1;60125
- Rarmge moyenne 6.10°
T i0ate
Ramgn: douce jusou'h 58
6 ou 1:10

tagewoots kg
Voide goscatr  TH
@ Escaliors — Section d'aspace ule

O] perroes,

escaliers pour machines ot échelies

Type oo d'escalinr Largewr | Pente Giron
da babment uife da v L
1 oscabor
s [Coaiey | Chome coraa e 90 poss ¥ |1 [at |
oy | b s4pa
ERCHeN 08 400k 40141 CTDIS pm0 (821 [3er
w condhant s  des pidces de ahou
bACHNS Lu00 Ital edl rOn 7 ororeds &80 i [+
[T e——T——pp—— R [
Auties s | Eacaies reghrnene 2100 (175 [20%f
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Escalers d immeublos tvir fg. 3 01 4)

Fig. 6.8 16 2 16 mavches 177200, 17,2128, 1 hautour ¢'étage do 2,75 m
el paiars largeur 1 m

®‘ Les escaliers sans patiers s recouvrent quelle que soit leur farme, mais par dos marches
foumantas on pout racoourc K dItance oniro déoart ot anfvidn fig.6.8 1) ; <08t potrquol c08 drMns SLITONG 50Nt IvantapoJoes
pOu e DALMANtS & PLSAUTS BABALX

ESCALIERS

AEGLES

Léchelle des sensations concer-
nant les escaliers ot leurs acchs est
vaste : depuls les différentes possi-
hilités de configuration des escaliers
d'habitation  jusqu'aux  généreux
escallers d'extérieurs sur lesquels
on marche au milleu en montant et
descendant. Le déplacement sur un
escalier demande une énergie sept
fois plus imporlante, en moyanne,
que pour un déplacement sur un
terrain plat. Pour monter un escalier,
le " travail " le plus approprié phy-
slologiquement est obtenu avec une
pente de 30° el un rappart de monlé
“ hauteur de marche (hy/profandeur
de marche (p) " de 17/29. Ce rapport
est déterminé par la longueur de pas
d'un adulte (de 61 4 64 cm environ).
La formule de Blondel 2h + p = 63
(un pas) établit le rapport de montée
propice & la plus pelite dépense de
I'énergle, Lors du dimensionnement
el de la réalisation d'un escalier,
en dehors des aspects mentionnés
cl-dessus, la cohérence entre les
aspects de création et de fonction est
d'une grande importance. Ce n'est
pas seulement le fait de monter, mais
la fagon de le falre qui est important,
Pour des escaliers extérieurs avec
une  circulation  importante, on
préfire des marches basses de
16 x 30 cm. Les escaliers dans les
bureaux ou les escaliers de secours
dolvent faciiter, par contre un fran-
chissement rapide. Tout escalier uti-
litaire doit o trouver dans ung cage
d'escalier continue particuliére qui,
par sa forme et sa conception vis-
a-vis de son entrée el de sa sortie
vers l'extérieur, permette son emploi
COMME Issue de Secours sans dan-
ger. La largeur de la sortie doit étre

4 I largeur de I'escalier.

I s N g T
Ly - Ly }
= -l
= n .
somt sam? = | =
= ==
| % .=
L ==
22 S S
L.
®- Lo oscat i da catla fa0g @ s la Escaber 8 10 VoK
surlaoe di palier el mons ka surtaoe 'une marehe. lls 5ol nécessaires pour das che, pau efficace, encombrant

hauteurs entfe 8tages supdrieures b 2,75 m. Largour des pallers = argour do leecaliot

Gain da place par Place nécessaire
@ cowcemortces ) évoten e oot @) oowevarewert
oches 63 masches amélore da mmbles
103 Pkt

Cas. o un escaler
on colimagon,

Pout passago
e brancard

Dans s cagas d ascal

La caga d'un escalier utilitaire ou
d'une sortie dolvent Btre acces-
sibles & partir de n'importe quel
endrait d'une pidce habitable ainsi
que d'un sous-sol et & une dis-
lance réglementaire. Si plusieurs
escaliers sont nécessaires, ls sont
A disposer de telle sorte que les
voies de secours solent les plus
proches possible. Les accés des
cages d'escalier vers los sous-sol,
les combles non aménagés, les ate-
liers, les magasins, les entrepiis et
autres locaux semblables doivent
8tre équipds de portes se fermant
automatiquement el ayant une durée
de résistance au feu réglementaire

1l 20+ Source :
£ Neulant, Les Esments des projets de
constuction

Objets paramétriques
Sources: Deplazes/Vittone/Neufert/SIA 358

Formule: 2h + g = 63
h = hauteur; g = giron = marche

Garde-corps

Extrait de la norme SIA 358, édition 1996

«il faut éviter de dépasser 20 marches»

«hauteur d’échappée 2,10»

(@) Escalercnete de meurier auec rampe ® eswberroma

@

Des escaliers ben disposés économisent
Oe lespace.

®

Si chevrons et pouires sont dans le
sens de Fascaler. on éconoimise de
I'espacs et des adeptations codisysss.

Eali 0e 0,12 m 83 Garérre

Hauteur
de chute

11l 23 : congept de hauteur de chute

Objectif de protection

Les garde-corps, et mains sont
des moyens de protection architecturaux visant & préser-
ver les personnes de tous types de chutes. La sécurité
face & un danger de chute n'est assurée que lorsque
celui-ci est réduit par des mesures appropriées & un mi-
nimum acceptable.

Solidité

Les garde-carps, balustrades et autres eléments de pro-
tection doivent étre congus afin de satisfaire aux sollici-
tations prévisibles. Cette exigence s'applique également
aux dispositifs de fixation et aux remplissages.

Matériaux

Hes- SO//GENEVE

Haute Ecole Sp

™
de Suisse occidentale

g

1
|
a
i

Hauteur

< 0,65 mm
v

+  Surface praticable

16, 25 : hauteur des diéments de projection

escaliers de plus de deux marches empruntés normale-
ment par des handicapés ou des personnes fragiles ainsi
que pour les escaliers de secours, des mains courantes
doivent étre en général prévues des deux cotés.

Exigences de sécurité en matiére d'éléments

de protection

Hauteur

La hauteur est mesurée & partir de la surface praticable

et pour les escaliers, selon un axe vertical, du bord de la

marche au bord supérieur de I'dlément de protection.
Pour les fenétres, le critére déterminant est le bord

supérieur de la partie inférieure fixe de I'encadrement.

Sont déclarées pratic I ties de

Les matériaux sensibles a la corrosion ou
d'8tre altérés par les intempéries doivent &tre protégés
en &t pouvoir Lors de rem-
plissages en verre, matiéres plastiques et similaires, |&
risque de blessures par bris doit &tre évité en choisissant
un matériau approprié.

des de
Garde-coips et alléges
Toute surface praticable dans des conditions d'utilisa-
tion normales et dont on peut supposer qu'elle présente
un risque de chute doit &tre équipée d'un élément de
ion. Est touts surface ible aux

personnes

Qn considére généralement qu'il y a risque des que la
hauteur de chute est supérieure & 1,00 m. Par ce terme,
on entend la diftérence de hauteur mesurée du bord de
la surface praticable au niveau inférieur voisin,

En cas de risque de chute accru, des éléments de
protection peuvent &tre nécessaires a partir d'une hauteur
moins élevée. Pour des hauteurs de chute allant jusqu'a
1,50 m, la prévention peut également prendre la forme de
mesures appropriées telles que des plantations et autres

ispositi & l'accés au bord des surfaces

. 24 géométrie des eiéments de prolection

praticables.

Mains courantes
Les escaliers de plus de cing marches doivent éfre, en
régle générale, équipés de mains courantes. Pour les

en salllie par rapport & I'élément protecteur et pouvant
étre aes, tels que les de murs
ou les radiateurs dont la surface accessible est située &
moins de 0,65 m au-dessus de la surface de référence.
Dans ce cas, la hauteur de I'élément de protection est
mesurée & partir de la surface la plus haute. La hau-
teur normale ¢'un élément de protection est d'au moins
1,00 m. En cas de parapets fixes d'une épaisseur d'au
moins 0,20 m, la hauteur minimum est de 0,90 m.

Elle s'éléve 40,90 m au minimum pour les balustra-
des ot les garde-corps d'escaliers et de cage d'escaliers.
Pour des motifs d'utilisabilité (éviter tout sentiment d'in-
sécurité et de vertige), la hauteur de I'élément de protec-
tion doit, si besain, étre augmentée en cas de havteurs
de chute importantes.

Conception géométrique
Gardz-corps, balustrades et protections similaires servent
& prévenir les chutes. Une lisse haute et une raverse inter-
mediire 8 mi-hauteur ou un écart de 0,30 m max, entre les
balustres font partie des exigences minimales requises. Dans
les édifices oll ont accés des enfants non surveilés en dge
les exigences sont de 0,75 m max.,
$0it un diameétre inférieur a celui o'une bale de 0,12 m. Cela
vaut aussi pour les jours entre protection et construction at-
tenante, 4 |'exception de celui entre le bord de la marche et
le garde-corps, de 0,05 m ou moins. Des dispositifs adé-
quats dolvent empécher toute escalads des protections.
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Objets paramétriques

Intersections et connexions des formes
peuvent étres utilisés pour la création
automatique des assemblages.

‘“\\ Meadifier les| Personnaliser Brizer
parameétres

Assemnblages

w
[— il =1
Etal ele weriliali  Hon | |
Donndes d'identification L |
Image ]

Commentaines

Iclentitiant
Prage de construction
Fhase cie création Nouvells commnec..
Fhase ce démelil. Aucunie)

Source de I'image: Renou, J., Chemise, S.: Revit pour le BIM
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Les objets paramétriques dans Revit sont appelés «familles» (Family)

Category Columns

Round Rectangular
Columns Columns

Rectangular Rectangular
Columns Columns
450 x 600 x

600 mm 600 mm 750 mm

Round
Columns

Source: Corrigé de The Dynamo Primer, http://primer.dynamobim.org/en/index.html

Instances
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ReVit' R =l - = -l A0A G0N Autodesk Revit 2019 - STUDENT VERSION - Project1 - 3D View: {3D}

m Architecture  Structure  Steel  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing 8 Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ins  Quantification ~CADS  Modify  Precast o35

La liste exhaustive des catégories : :

Select * Settings Project Location Desig
peut étre obtenue par __ -
Properties L) X
I'onglet «Gérer» (Manage) -> © o
Panneau «Parametres» (Settings) _ . .
View: v | Ba Edit Type

_> (( Styl e d ’O bj ets )) ( O bj ect deislies - - Model Objects Annotation Ohjenf Analytical Model Objects Imported Objects

View Scale :
Scale Value 11100 Filter list: | <show all> |
Sty I es ) T Tre— 1
= = oY
Parts Visibility Show Original " Category -I;roj:nde..ﬂ?‘g.:‘tjt Line Color | Line Pattern Material
Visibility/Grap... Edit... Air Terminals 1 . Black Solid
Graphic Displa.. Edit.. -~ - Cable Tray Fittin... |1 . Black Solid
Discipline Coordination t - Cable Trays 1 . Black Solid
Show Hidden ... By Discipline 1 Casework 1 3 M Black Solid
Default Analys... None 4 Ceilings 1 4 . Black Solid
Sun Path O +- Columns 1 4 W Black Solid
Extents A Communicatio... |1 :l Black
Crop View 0 t Conduit Fittings 1 (W Black Solid
Crop Region —. [L ] F Conduits 1 M Black Solid
Annotation Cro. L] 11 Curtain Panels | 1 2 W Black Solid
Far Clip Active D + - Curtain Systems 2 2 M RGB 000-12' Solid
L Fo F - Curtain Wall M... |1 M Black solid
Far Clip Offset 304800.0 ] ; |
Data Devices 1 . Black
e # Detalltems |1 W Black Solid
Project Browser - Project1 +/ Doors 1 2 Ml Black Solid
= 0 Views (all Mt frrecenriac 1 i s Modify Subcategories ’
= Floor Plans Select All Select None Invert
Level 1 New Delete Rename
Level 2
Site
—1 Ceiling Plans OK Cancel Apply Help
Level 1
Level 2

+ 2N Views
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Model Objects | Annotation Objects | Analytical Model Objects | Imported Objects|

Les Catégories disponibles

Filter list: <show all> hd

Hes s0///seive

Haute Ecole Spécialisée
e Suisse occidentale

Line Weight ) ) B
Category — Line Color Line Pattern Material
Projection
- Air Terminals 1 Solid [# - Mechanical Equipment 1 M Black Solid
[+ Cable Tray Fittings 1 Solid [ MEP Fabrication Containm... | 1 M Black | Solid
[#- Cable Trays 1 Solid MEP Fabrication Ductwork |1 M Black Solid
[ Casework 1 Solid MEP Fabrication Hangers 1 M Black Solid
[+ Ceilings 1 Solid MEP Fabrication Pipework |1 M Black | Solid
[ Columns 1 Solid Nurse Call Devices i M Black
- Communication Devices 1 [+ Parking 1 M Black Solid
[ Conduit Fittings 1 Solid Parts 1 M Giack '
[ Conduits 1 Solid Pipe Accessories 1 Solid
[+~ Curtain Panels 1 Solid [# Pipe Fittings 1 Solid
[ Curtain Systems 2 2 M RGB 000-127-000 | Solid ' Pipe Insulations 1 | Solid
[+ Curtain Wall Mullions 1 3 M Black Solid Pipe Placeholders 1 Solid
- Data Devices 1 Pipes 1 | Solid
[H- Detail ltems 1 Solid [+ Planting i Solid
[+ Doors 1 Solid [ Plumbing Fixtures 1 . | Solid
Duct Accessories 1 Solid Railings 1 M Black Solid
[+ Duct Fittings 1 Solid [+ Ramps 1 M Black Solid
- Duct Insulations 1 Solid [ Roads 1 W Black Solid
- Duct Linings 1 Solid ' )
- Duct Placeholders 1 Solid
[+ Ducts 1 Solid
[+ Electrical Equipment 1 Solid
[+ Electrical Fixtures 1 Solid
[+ Entourage 1 Solid
~ Fire Alarm Devices 1
[#H- Flex Ducts 1 Solid
[+ Flex Pipes 1 Solid
[+ Floors 1 Solid Default Roof
[+ Furniture 1 Solid
[+ Furniture Systems 1 Solid
[+ Generic Models 1 Solid
[+ HVAC Zones 1
- Lighting Devices 1
[+ Lighting Fixtures 1 Solid
[ Mass 1 Solid Default Form
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Les Catégories disponibles

[+ Roofs 1 Solid Default Roof
Security Devices 1

[+ Shaft Openings 1 Solid
[ Site 1 Solid
[+ Specialty Equipment 1 Solid

- Sprinklers 1 Solid
[+~ Stairs 1 1 M Black Solid
[+ Structural Area Reinforce.. |1 1 M Black Solid

Structural Beam Systems 1 M RGB 000-127-000 | Dash

[ Structural Columns 1 4 M Black Solid
[ Structural Connections 1 1 M Black Solid
[ Structural Fabric Areas 1 1 M Black Solid
[+ Structural Fabric Reinforce.. | 1 1 M Black Solid
- Structural Foundations 1 4 M Black Solid
[ Structural Framing 1 4 M Black Solid
[+ Structural Path Reinforcem... | 1 1 M Black Solid
- Structural Rebar 1 1 M Black Solid
[+ Structural Rebar Couplers |1 M Black Solid
[ Structural Stiffeners 1 M Black
[+ Structural Trusses 1 M RGB 000-127-000 | Dash

- Telephone Devices 1 M Black
H#)-- Topography 1 6 M Black Solid Earth
[#- Walls 1 4 M Black Solid Default Wall
[ Windows 1 2 M Black Solid
FH- Wires 1 M Black Solid

He S- SO//GENEVE
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Revit:

La connaissance des catégories est
importante pour la création de la
relation avec les classes «IFC» pour
I'export d’un fichier de coordination.

RzHa

Objets paramétriques

File Architecture  Structure  Steel

Select ~

roperties

D View: {30}
iraphics
View Scale

Detail Level

\
Qﬁ 3D View -

~ B8 Edit Type

&l A

100

ey

Medium

Collaborate  View  Manage

Add-Ins  Quantification

Autodesk Revit 2019 - STUDENT VERSION - Project1 - 3D View: {3D}

Hes-so/
CADS  Modify  Precast =~
v Main Model -
Project Location Design Options M

Parts Visibility
Visibility/Grap...
Graphic Displa...
Discipline
Show Hidden ...
Default Analys...
Sun Path

xtents

Crop View
Crop Region ...
Annotation Cr...
Far Clip Active
Far Clip Offset
roperties help

roject Browser -
3-10, Views (all)

Show Original
Edit...
Edit... -~
Coordination
By Discipline
None

O
O
[l
O
|

304800.0 v
Apply

Project1

= Floor Plans

Level
Level
Site

1
2

= Ceiling Plans

Level
Level
3D Views

1
2

= Elevations (Building Elevation)

Revit Category IFC Class Name IFC Type
Standard
Interior Fill IfcSpace
Reference IfcSpace Save As...
Assemblies IfcElementAssembly
Bolt Tags Not Exported
Cable Tray Fittings IFCCableCarrierFitting Type
Center line IFCCableCarrierFittingType
Cable Trays IFCCableCarrierSegment CABLETRAYSEGMENT
Center line IFCCableCarrierSegment
Drop IFCCableCarrierSegment
Rise IFCCableCarrierSegment
Callouts Not Exported
Casework IfcFurniture
Elevation Swing IfcFurniture
Hidden Lines IfcFurniture
Casework Tags Not Exported
Ceiling Tags Not Exported
Ceilings IfcCovering -~
Common Edges IfcCovering
Cut Pattern IfcCoverina v
OK Cancel Help
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Exemple pour la catégorie porte

Rappel programmation orientée
objet:

* object (objet)
* inheritance (héritage de type)
* instances (instance)

Source: Bleyenheuft et. al. (2017), Les familles de Revit pour le BIM, EYROLLES
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Structure -> Beam ->
Load Family ->

Germany ->

Ingenieurbau — Trager ->

Stahl ->
HEA

Hiérarchisation des familles
Exemple pour une poutre en acier

ReEHG -&-7-8l2-F0A G- %=

Architecture  Structure  Steel Systems Insert Annotate  Analyze
D X %%

Select ¥ Properties  Clipboard Geometry Modify

Madify | Place Beam

Properties Eﬂ x

\\
\ M_W Shapes =
\ W310X38.7

New Structural Framing ~ 8 Edit Type
straints 2 A

Reference Lev

Geometric Position
Start Extension 0.0
End Extension 0.0
Start Join Cut.. 12.7
End Join Cutb... 12.7
yz Justification Uniform
y Justification  Origin
y Offset Value 0.0
7 Justification  Top
z Offset Value 0.0
Materials and Finishes
Structural Mat... Steel, 45-345
Structural
Stick Symbol ... Center of Geo...
Start Connecti... None v

Properties help Apply

Project Browser - Project1
= 10 Views (all)
= Floor Plans
Level 1
Level 2
Site
= Ceiling Plans
Level 1
Level 2
= Elevations (Building Elevation)
East

Massing & Site

Autodesk Revit 2019 - STUDENT VERSION - Project1 - Floor Plan: Level 1

H

Collaborate  View Manage Add-Ins  Quantification CADS  Modify | Place Beam  Precast =~
’ % Z."'-.:“Afr‘ y
Gl DM m
. I —
View  Measure  Create Mode Draw Multiple  Tag
=

Germany v & B X B Vews ~

Nom - Modifié le Ty~ frevien
Gebaudetechnik - Liiftung 14.12.2018 12:39 D
Gebaudetechnik - Rohr 14.12.2018 12:39 D
Gebaudetechnik - Sanitar 14.12.2018 12:39 D
Gebéudetechnik - Schwachstrom 14.12.2018 12:39 D.
Gebaudetechnik - Starkstrom 14.12.2018 12:39 D
Ingenieurbau - Bauteil 14.12.2018 12:39 D
Ingenieurbau - Bewehrung 14.12.2018 12:39 Dy
Ingenieurbau - Fachwerkbinder 14.12.2018 12:39 D
Ingenieurbau - Fundament 14.12.2018 12:39 D
Ingenieurbau - Stitze 14.12.2018 12:39 D.
Ingenieurbau - Trager 14.12.2018 12:39 Dy
Ingenieurbau - Verbindungsmittel 14.12.2018 12:39 Dy
Kérpermodell und Grundstiick - AuBenbauteil 14.12.2018 12:39 D
Kérpermodell und Grundstiick - Kérper 14.12.2018 12:39 D,

i G e o . 2
File name: | |

Files of type: All Supported Files (*.rfa, *.adsk) =

Open Cancel

es

S O/feméve
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Choisir un ou plusieurs
Types des Familles a
charger

Hiérarchisation des familles

Exemple pour une poutre en acier

R-'_,'_e14-.v Q- O0A Q=

File Architecture  Structure  Steel  Systems Insert Annotate Analyze Massing & Site  Collaborate  View Manage Add-Ins  Quantification CADS  Modify | Place Beam  Precast

Select ¥ Properties  Clipboard Geometry Modify
Madify | Place Beam
Properties ) x

\ M_W Shapes i
\ W310X38.7

New Structural Framing ~ EB Edit Type

Constraints * A

Reference Level :I
Geometric Position 3

Start Extension 0.0

End Extension 0.0

Start Join Cut... 12.7

End Join Cutb... 12.7

yz Justification Uniform

y Justification  Origin

y Offset Value 0.0

z Justification Top

z Offset Value 0.0
Materials and Finishes

Structural Mat... Steel, 45-345
Structural

Stick Symbol ... Center of Geo...

Start Connecti... None v

Properties help

Project Browser - Project1

iews (all)

= Floor Plans
Level 1
Level 2
Site

— Ceiling Plans

Level 1

View Measure

Family:
HEA Tréger.rfa

Autodesk Revit 2019 - STUDENT VERSION - Project1 - Floor Plan: Level 1

(oh

Mode Draw Multiple Tag
Types:

Type Breite I Hohe ’ Flanschdicke Stegdicke | Ster =

(all) ~ (all) ~ (all) | (all) ~
HEA 100 |10.00 cm 9.60 cm 0.80 cm 0.50 cm 120
HEA 120 (12.00 cm 11.40 cm 0.80 cm 0.50 cm 120
HEA 140 (14.00 cm 1330 cm 0.85 cm 0.55 cm 120
HEA 160 |16.00 cm 15.20 cm 0.90 cm 0.60 cm 150
< i o o i
OK Cancel Help

Select one or mere types on the right for each family listed on the left

Hes:so /,JE’://’VGENEVE
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Exemples

Classes de familles Hes.50//cau

_ De modeles Spécifiques aux vues

Familles systeme Murs, toits, sols, pieces...
(System families) Canalisations, chemin de cables...

Familles chargeables Portes, fenétres, mobiliers...
(Loadable families) Poutres, poteaux,
Luminaires, appareils sanitaires...

Familles in situ Murs, toits, mobiliers, équipements...

(In-Place families) in situ
Source: Bleyenheuft et. al. (2019), Les familles de Revit pour le BIM, EYROLLES

Cotes, textes, zones remplies...
Altitudes sur courbes de niveaux,
numérotation des marches...

Toutes les étiquettes, symboles
d’annotations
Composants de détail

N’existent pas

* Les «Familles systeme» ne sont pas modifiables, mais de nouveaux «types» peuvent étre créés
* Les «Familles chargeables» sont modifiables et peuvent étre utilisées dans plusieurs projets
* Les «Familles in-situ» sont modifiables, mais peuvent uniquement étre utilisées dans le projet dans lequel elles

ont été créées
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Famille autonome: le placement dans le projet est libre Famille hébergées: posées sur les objets hotes du projet.
P. ex. les familles créées avec le gabarit «Face» peuvent
se poser sur toutes les faces des objets du projet.

Source: Bleyenheuft et. al. (2019), Les familles de Revit pour le BIM, EYROLLES
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Quelques exemples pour les annotations

Séjour

1" 29 98 m?

Rose des vents

Etiquette de picce

i

T2-App 104
52.36m? [

Symbole PMR

Flech

Source: Bleyenheuft et. al. (2019), Les familles de Revit pour le BIM, EYROLLES

«Les objets Pieces, Espaces et Surfaces,
bien gu’étant des objets non physiques
dans la réalité, sont des

familles de modeles. En revanche, leurs
étiquettes, qui se créent
automatiquement a leur insertion dans le
projet, ne sont pas des familles de
modeles, mais bien des familles
spécifiques aux vues. Cet automatisme
est a I'origine de bien des malentendus
chez les débutants qui confondent
souvent étiquette de piece et piece.»

Hes-s0// e
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Haute école du paysage, d’ingénierie Quelques queStions é se poser avant Ia création hes
d’un objet paramétrique (d’une famille)

* Avez-vous réellement besoin de cette famille ? Si vous savez que cette famille ne sera utilisée
gue dans un projet unique, il peut étre plus judicieux de créer un composant in situ plutot
gu’une famille.

* Une famille similaire existe-t-elle déja? La situation la plus simple est de disposer d’une famille
ressemblante. Dans ce cas, il suffit de s’en servir comme base pour la nouvelle (n‘oubliez pas
de conserver la famille originale).

* \otre famille nécessite-t-elle un hote?

* Doit-elle étre visible dans toutes les vues? Si tel n’est pas le cas, dans quelles vues doit-elle
apparaitre? Avec quel niveau de détail?

* Quel sera son point d’insertion?
* Quels sont les parametres dont vous aurez besoin?
e Ces parametres seront-ils exploités par d’autres familles?

Source: Renou, J., Chemise, S.: Revit pour le BIM, Eyrolles 2019
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Téléchargez une famille (objet) de votre choix de

https://www.bimobject.com/fr

et intégrez 'objet dans un projet Revit
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Esquissez le balcon a représenter:

- Quel méthode de modélisation a appliquer?

- Combien de types existent-ils?

- Paramétrez le balcon pour que les types identifiés peuvent étre représentés.

- Utilisez, si nécessaire, des formules pour le paramétrage (comme vu lors de
I’'exemple du drapeau suisse).
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Il faut ouvrir un
nouveau fichier de

famille et sélectionner

un gabarit (template)
adapté

Editeur de famille

Autodesk Kevit ZUT1Y - SIUUENT VERDIUN - Froject] - 3U View: {30}

REeH@ A ®- @8 ¢ AW i

Architecture  Structure ~ Steel  Systems Insert Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate  View Manage  Add-Ins
Select ¥ Structure ¥ Connection ¥ ¥ Foundation Reinforcement
Properties E Level 1 @ x

@ 3D View -

3D View: (3D}
Graphics
View Scale
Scale Value 1:
Detail Level

Parts Visibility |

Visibility/Grap...
Graphic Displa..

Discipline

Show Hidden ...

Default Analys,...
Sun Path
Extents
Crop View
Crop Region ...
Annotation Cr...
Far Clip Active
Far Clip Offset

Properties help

Project Browser -
= 0] Views (all)

[~ Floor Plans

Level
Level
Site

[=1 Ceiling Plans

Level
Level
- 3D Views

ooog O

304800.0 v

~ 8 Edit Type

PN

100

Medium
Show Original

Coordination

By Discipline
None

Favorites

Desktop

Apply
-_

My Computer
&%

-~

My Network...

Project1

1
2

<

1
2

21 Elaeatinne Miildina Elaeatinn

Look in:

English

~

Nom
m Metric Fire Alarm Device.rft
Metric Furniture System.rft

Metric Furniture.rft

m Metric Generic Model Adaptive.rft

B Metric Generic Model ceiling based.rft
Metric Generic Model face based.rft
Metric Generic Model floor based.rft
B Metric Generic Model line based.rft
mMetric Generic Model Pattern Based.rft
m Metric Generic Model roof based.rft
m Metric Generic Model two level based.rft
Metric Generic Model wall based.rft
(&) Metric Generic Model.rft

&) Metric Lighting Fixture ceiling based.rft

<
File name: ‘ Metric Generic Model.rft
Files of type: Family Template Files (*.rft)

Quantification

Modifié le

22.01.2018 15:30
22.01.2018 1547
22.01.2018 16:05
22.01.2018 15:47
22.01.2018 16:05
22.01.2018 16:05
22.01.2018 16:05
22.01.2018 16:05
22.01.2018 15:47
22.01.2018 16:05
22.01.2018 16:05
22.01.2018 16:05
22.01.2018 16:05
22.01.2018 16:05

CADS

Modify

Model

A
A
Al
A
Al

A
Al

At
Al

A
Al

Precast

=~

He S- SO//GENEVE

Opening

v i da B X B Vews -

Preview

Cancel
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R = [7:; .. e = ./" OA @9 !‘E nx FE“!' = Autodesk Revit 2019 - STUDENT VERSION - Family1 - Floor Plan: Ref. Level » |_r;:.fm53;.,u,5 or phrase |m 89 1 bdomer

L’éditeur de famille ESt m Create  Insert  Annotate View Manage Add-Ins  Quantification  BIMcollab CADS  Revizto 4  Modify =~
|égérement différent b : L 0WHRA LA AR & Hh & S &4 @ [\ ARG Y

Modifyi Eﬂ Extrusion Blend Revolve Sweep Swept Void _ Model Component Model Model  Control  Electrical Duct Pipe  CableTray Conduit Reference Reference Set Show Viewer Load into Load into
d II M f 5 Blend Forms Line Text Group Connector Connector Connector Connector Connector Line Plane Project Project and Close
e I nte r a C e Select ¥  Properties Forms Model Control Connectors Datum Work Plane Family Editor

U HH .
d utl I Isateu r de Revlt Properties X [ Level 1 [ site iz (3D} i View 1 (i Preview fid View 1 £ Front A Left [ Ref. Level X
.
' X .

Family: Generic Models v |
Constraints A
Host |
Structural
Can haost rebar “:l |

Dimensions |
Round Connector Dimension  Use Diameter

Mechanical
Part Type Normal |

Identity Data
OmniClass Number |
OmniClass Title

Other * |
Work Plane-Based
Alwavs vertical

Properties help Apply |

g0
<

Project Browser - Family1 X |
= 10 Views (all
= Floor Plans |
Ref. Level
= Ceiling Plans |
Ref. Level |
= 3D Views
View 1 |
Elevations (Elevation 1)
Back |
Front
Left |
Right |
Sheets (all)
2 families |
[Q] Groups
©8 Revit Links |

+ =
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Les niveaux (level), quadrillages (grid) et plans de référence (reference plane) sont des plans de
construction 3D qui servent a modéliser le projet.

Les niveaux sont des plans de construction horizontaux qui servent de reperes en altitude.

Les quadrillages sont des plans de construction verticaux (qui permettent de vérifier I'aplomb
structurel entre les niveaux).

Les plans de référence (Reference plane) sont des plans de construction librement positionnés
par vous-méme dans I'espace. Un plan de référence est perpendiculaire a une vue.

Source: Guézo, J., Navarraz, P.: Revit pour les architectes: Bonnes pratiques BIM, 2¢ édition, Eyrolles 2018
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Les plans de référence sont indispensables a la création d’une famille. lls serviront de canevas ou
dessiner les profils 2D a extruder. C’est également par rapport aux plans de référence que la
géométrie de la famille peut étre contrainte grace a des parametres et des formules.

Lorsqu’une famille est chargée dans un projet, les plans de référence ne sont pas visibles, mais
peuvent servir d’accrochage ou étre cotés.

L'outil «ligne de référence» est une variante de l'outil «plan de référence».

Une ligne de référence droite dispose de quatre plans de construction sur lesquels vous pouvez
contraindre des éléments. Contrairement a un plan de reference gui par définition est infini, la
lighe de référence est délimitée par ses extrémités.

1
[}
v

Une ligne de référence courbe ne fournit que deux plans de construction situés a ses extrémités.
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REedG-

m Create

Modify| I E]%

Select =

Properties

Properties

!

S| (W e

Forms

A @-0FE B-[r]s

Insert Annotate View Manage Add-Ins

0§ O !

Extrusion Blend Revolve Sweep Swept Void _
Blend Forms

X

Quantification

o (@ ICE A

1 Right

Les parametres

Autodesk Revit 2019 - STUDENT

Site Designer  Modify (a)~

@

Model Component Model Model _ Control

Line Text Group
Model Control
i Viewl  Front

| Family: Furniture

Constraints
Host

Identity Data
OmniClass Number

23.40.20.00

OmniClass Title

General Furniture and Specialties
&

Other
Work Plane-Based

Always vertical

Cut with Voids When Loaded

S

AAAAAA

.
New Parameter = —
1 Dimensions =
b = Tooltip description:
| <No tooltip description. Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom ...
"

Source: Bleyenheuft et. al. (2017), Les familles de Revit pour le BIM, EYROLLES

m

=~ Family Types

Model Control Connec tors

) ¢ - - =

Family Types P

Type name: |EN 1125 - ML - 1260 x 2135 - EI 30

Datum

nd Fluchttue...

orst :
Kollisionskérper einschaite [ ftengn ]

hlaa (default) []|  Group parameter und

Edit Tooltp...

How do I create family parameters?

Hes-so//smx

Family parameter (Paramétre de
famille): connus de revit une fois la
famille insérée dans le projet, ne
peuvent pas apparaitre dans des
nomenclatures ni dans des
étiquettes.

Shared parameter (Parametres
partagés): peuvent apparaitre dans
des nomenclatures et étiquettes,
sont stockés dans le fichier des
parametres partagés.

Fichier des parametres partagés: ||
doit y avoir uniquement un fichier
de parametres partagés par bureau
(ou groupe de travail)!

Dans le cas de collaboration, des
fichiers des parametres partagés
doivent éventuellement étre
complétés.
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Apply

nd Fluchttue...

i

Source: Bleyenheuft et. al. (2017), Les familles de Revit pour le BIM, EYROLLES

Parametre «de Type» ou «d’occurrence»

Model Control Connectors Datum
o A [A ) —
Family Types =
Type name: | EN 1125 - ML - 1260 x 2135 - E130 v] D IE D |

Search parameters

Parameter
Constraints
Durchgangsbreite 1
Durchgangshohe 2

FuBbodenaufbau (default) | 1
‘Wandaufbau Bandseite (d
\Wandaufbau Gegenbands

Construction 1
Drickerhohe l
_ _|| |Rahmendicke 4
Function ol
" || |Wall Closure 8

Construction Type

Parameter Properties

Parameter Type
(@) Family parameter
(Cannot appear in schedules or tags)

(7 shared parameter

appear in schedules and tags)

Parameter Data
Name:

Discipline:

Common -

Type of parameter:

Graphics |
Gr Tarst
Kollisionskdrper einschalte
Tur‘,mnAns(hlau  (default) |
«

Length -

Group parameter under:

(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and
)

Select. Export.

@ Type

() Instance

Reporting Parameter

Z B ek
How do T manage fomily types?

\

Tooltip description:

Edit Tooltip...

How do [ create family parameters?

<No tooltip description. Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom ...

o o]

Type: le parametre est fixe pour chaque type de

famille

Instance: le parametre est libre pour chaque

occurrence

P
Hes so///seeve
e Suisse occidenta
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How to: modifier la catégorie d’'une famille
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R == | [_' - 28-S0 A 80 oM. 5 Autodesk Revit 2019 - STUDENT VERSION - M_Door-Double-Flush_Panel-Double-Acting.rfa - 3D *

- — CA % ]

Dans |’éditeur de fami”el il faUt Cliquer sur File Create Annotate  View Manage Add-Ins Quantification BIMcollab CADS  Revizto4  Modify =~
«Family Category and Parameters». I I ‘

B =21
Select ¥  Properties Forms. Model Control Connectors

Ceci permet de modifier la catégorie d’'une

fa m i | | e Properties Ta A = =2 1] x
.
Family: Doors bt t LR I
Constraints *
. Family Category
Host val
Identity Data Filter list: | <show all> v
OmniClass Number [2330.10.00 A Terminals ~
OmniClass Title Doors Cable Tray Fittings
Casework
Other = Columns
Always vertical Communication Devices
Cut with Voids When Loaded i Conduit Fittings
Shared D o5 !
Room Calculation Point Ij ries
Duct Fittings
Electrical Equipment
Electrical Fixtures
Entourage v
Properties help Family Parameters
Project Browser - M_Door-Double-Flush_Panel-Double-Acting.rfa Parameter Value A
=10, Views (all) Always vertical =
- HOIW F'Ialns Cut with Voids When Lo [ ]
ling P |
H Ceil |n-g ans Shared ]
£ 3D Views .
K . OmniClass Number 23.30.10.00
+  Elevations (Elevation 1) = = = v
Sheets (all)
-+ @ Families OK Cancel
+ [@] Groups
&8 Revit Links .
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Les familles structurelles sont différentes des autres et font appel a des notions particuliéres.

La représentation analytique d’une famille structurelle permet son intégration/facilite le
transfert aux logiciels de dimensionnement FEM. La représentation analytiqgue est
automatiguement présente pour les familles systemes surfaciques (sols, toitures, murs), il
faut cocher 'option «structure» pour l'activer. Cela permet, dans un second temps, d’activer
le modele analytique si l'utilisateur le souhaite.

NB: Les éléments sans modeéle analytique ne sont pas exportés vers les logiciels de calculs

aux éléments finis.
Pour les éléments linéiques verticaux comme les poteaux, Revit différencie des le départ les
familles structurelles et architecturales au travers du terme «porteur».

Source: Bleyenheuft et. al. (2017), Les familles de Revit pour le BIM, EYROLLES
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Les é I é m e nts I i n é i q u es h O ri ZO nta ux sate  Insert  Annotate  View Manage Add-Ins  Interoperability Tools  BIMcollab ~ Modify @~

comme les ossatures, Revit les Sllc Fm - come

considere comme structurels par s S

Hes-s0// e

défaut. P

B' Family Category and Parameters

Family Category

La modélisation d’armatures est = et |
- Filter st @

possible, si I'élément  «hote» ) : e
considéré est «structurel». Si vous
créez une famille générique vous

avez besoin de spécifier l'option Peut .

o@oo

Food Service Equipment
e Furniture
ir... Family Geometry Furniture Systems

Generic Models

< I

lation Point  []

er - RAC _basic_sample_family.rfa T Valie

Round Connector Dimen Use Diameter

héberger une armature dans la e
fenétre Catégorie et parametres de - C

Maintain Annotation Ori

. Level

famille.

Source: Bleyenheuft et. al. (2017), Les familles de Revit pour le BIM, EYROLLES
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Le modeéle analytique

Voir chapitre «Analyse des structures»

\

Rendered Model Stick Model

CADS Revit Scia Engineer Link — Best Practices

Calcul ok

v

60
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MERCI DE VOTRE ATTENTION

Si vous avez des questions, n’hésitez pas a les faire partager



